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风电场接入对配电网稳定性的影响及其控制策略研究 

随着可再生能源的快速发展，风力发电作为重要的绿色能源形式，在电力系

统中占比不断提升。大量风电场接入配电网，不仅有助于降低碳排放和能源成本，

但也带来了系统稳定性的新挑战。风电输出受风速和气候条件影响显著，具有随

机性和波动性，可能导致配电网电压波动、频率偏移以及潮流重分布等问题，进

而影响系统的安全运行和供电可靠性。如何分析风电接入对配电网的稳定性影响，

并提出有效控制策略，是保障可再生能源安全利用的关键问题。 

风电场接入配电网后，其对系统电压、功率质量和短路能力的影响与风电容

量、接入位置以及配电网拓扑结构密切相关。为了应对风电接入带来的不确定性

和波动性，需要在系统规划和运行阶段引入有效的控制策略，包括有源和无源控

制措施。例如，利用静止无功补偿器（STATCOM）、电压调节装置及储能系统等，

可在不同运行工况下维持电压稳定和功率平衡；结合风电预测和智能控制算法，

可提高系统对风速波动的响应能力，增强配电网的动态稳定性。 

在实际研究中，需要建立风电-配电网耦合模型，通过稳态与动态分析评估

接入风电场对电压稳定性、频率调节能力及短路水平的影响。同时，控制策略设

计应考虑系统经济性、控制效率及响应时间，通过多目标优化方法实现安全性与

经济性的平衡。通过数值模拟和仿真验证，可以为风电接入配电网的工程实践提

供理论指导和技术支持。 

本研究旨在分析风电场接入对配电网稳定性的影响，并提出相应控制策略。

研究内容包括风电-配电网耦合建模、稳定性分析、控制策略设计及性能验证。

研究成果将为配电网安全运行提供理论依据，为风电大规模接入和可再生能源高



比例利用提供技术支持。 

 

 

 


